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Gerald Aigner, Ursula Lackner
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villach

Ziele der Klimafit

« Schaffung zusatzlicher Personalressourcen

* Begleitprozess
Einbindung von betroffenen Abteilungen

* Einheitliche und Gsterreichweite THG-Berechnung

 Rahmenbedingungen fur einen Nachhaltigkeitsbericht + Kennzahlen
Hilfestellung flr Forderberichte/Nachweise

* Gemeinsamer Klimamasterplan

« Unterstltzung der Abteilungen bel Themen zu Nachhaltigkeit und
Klimaneutralitat



Governance villach

Klimapionierstadt — Struktur gem Forderantrag Magistratsaufgaben

Gerald Aigner (executive)
Mobilitat

Ursula Lackner (non-executive)
Energie und Nachhaltigkeit
(und Sonstiges)

Linientatigkeit Baudirektion
Jeweils 50 %

PIONIERSTADT

Partnerschaft fir
klimaneutrale Stidte 2030

le Stadt

W ¥ Pionjerstadt



Generelle Struktur in Villach

* Unternehmen

* Private

* Multiplikatoren
(Villacher
Klimaallianz)

Anderer

Instrumentenmix:
Férderung
Information/Beratung
Kooperation

Gemeinsame Projekte
Ubernahme von bestehenden
Ldsungen

Entscheidungstrager
in bestehenden
Abteilungen

+ Stadt- und
Verkehrsplanung

» Abfallwirtschaft

» Energie- und Mobilitat

* Finanz- und
Férdermanagement

Eigenleistungen
Uber KlimaFit
Prozess sowie neue
Innovationsprojekte

Klimapionier-
Organisation
(GmbH)

= Systemische
Transformation vorbereiten

= Wissen in den Abteilungen
aufbauen
(Starken/Unterstitzen)

Daher:

* Projekt/Férdermanagemen

* Prozessmanagement

+ Kommunikation/Netzwerk

Demogebiet

OBB Westbahnhof als Demo-
Gebiet fur Schlusselprozess
nachhaltige Stadtentwicklung

Bestehende bzw.
weitere
Forschungsprojekte

Wissensaufbau

anagement (Technische) Innovation
« Datenmanagement/Monitori Einbeziehen von lokalen
ng (Forschungs)unternehmen

Ubergeordnete Gesamtprozess-Steuerung
Horizontal (intern) Durchgéangigkeit von Prozessen entwickeln

(Barrieren beseitigen) - Beschlusse, DA
Vertikal (extern) Land, Bund, WK, AK,

villach

Klimaneutrale Stadt

Pionierstadt



Steuerungsprozesse Klimaneutralitat -

Klimapionierstadt

* Magistrat Villach (+ Beteiligungen)
— Strom: 2030 bilanziell stromautonom
— Warme:

* Energieeffizienz als oberste Prioritét

* nur noch 6 Standorte der Stadt Villach sind mit
Erdgas versorgt (2025; 3 Objekte nicht im
Eigentum der Stadt bzw. fir Projektentwicklung
erworben)

* Sanierungen passieren auf Basis
Mustersanierung bzw. klimaaktiv Standard

—  Mobilitat:
* Im Vergleich zu anderen Stadten geringer
Fuhrpark

* Herausforderung Nutzfahrzeuge
— Kreislaufwirtschaft

Green Finance und neue Finanzprodukte
Generierung von zusatzlichen Klimafdrderungen
Aufbau Datenstruktur und Entscheidungshilfen

« Kommunale Instrumente - Wirkung auf
Dritte

— Ausrichtung kommunaler Instrumente Richtung
Klimaneutralitat

— Funktionale Bewertung der Instrumente in
Anlehnung an Technologiereife-Grade

— Mobilitat als Hebel mit grof3tem Potential

— Kooperationen — Villacher Klimaallianz — um
einen groReren Umsetzungshebel zu haben

Nachhaltige Stadtentwicklung
Alternative Mobilitatsdienstleistungen



Erstes Arbeitsjahr villach

Was wurde umgesetzt bzw. gestartet

« Datenmanagement und CO2-Monitoring

_ Digitalisierung Mobilitatsdaten  Alternative Finanzierungsmodelle

— Deutliche Verbesserung Gebaude- und Warmedaten — Energiegemeinschaft PV Zauchen
*  Klimafit-Prozess — Nabe und klimaaktiv
— Klimapionier-Informationen als Teil des Onboardings _ Interner Eérderleitfaden bzw. Richtlinie

— Konkrete Projektanfrage aus Abteilungen
« Demoprojekt Nachhaltige Stadtentwicklung * Lernumgebung
— Konkrete Anwendungen von zB stadtebaulichen — Dynamische Datenstruktur als Planungsgrundlage

Vertragen (Energieraumplanung)
— PV-Freiflache Zauchen

— QualitySysVillach
— SULP
— ViMoMod — Mobilitatsmodellierung

o
‘ Klimaneutrale Stadt
Pionierstadt



Ausblick

» Nachhaltige Stadtentwicklung
— Demogebiet weiter entwickeln

* Finanzierungsinstrumente

— Qualifizierung gem. EU-Taxonomie

— Kooperative Forschungs/FTI-Projekte
* Mobilitat

— Multimodale Knoten + Sharing

— Digitales Parkraummanagement

villach
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VKFG Villacher Klimafit GmbH

DI Gerald Aigner MMag.2 Ursula Lackner
E: gerald.aigner@villach.at E: ursula.lackner@villach.at
T: +43 4242 205 4013 T: +43 4242 205 4012
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3D Stadtmodell Stadt Villach

...eine kurze Einfuhrung, Peter Erian stellvertr. Abteilungsleiter,
2V G Vermessung und Geoinformation | ECOVATION | CCV



29. April 2024

Ein 3D Stadtmodell —was kann man sich darunter vorstellen

— eine malfistabsgetreue und nahezu realitatsgetreue digitale
Beschreibung bzw. Visualisierung einer Stadt

Bisher:

— Verwendung einer 2D Variante mit bereits zahlreichen Infos (u.a.
Straldennamen, Grundsticksdaten usw...)

13



villach

Abteilungsbezeichnung

Grundlagen fur das 3D Stadtmodell Villach o e

1) Befliegung des gesamten Stadtgebiets

- Luftbilder mit einer 5 cm genauen Auflosung (Durchfihrung Sommer 2023)
- Voraussetzung dafur, eine gute Wetterlage

- Stadtgebiet umfasst eine Grol3e von ca. 135 km?

- Bildiberdeckung von 60%-80%,

- daraus wurden DIGITALE ORTHOFOTS (= entzerrte und maldstabsgetreue
Bilder) erstellt

14



Geolnfo

Stadt Villach

w-—-gwm

8600 Vil Gerbergasse 6

Auszug aus der internen Geo-Datenbark der Stadt Villach,
von amichen Planen mgich.

1380 2070 2760m

Abteilungsbezeichnung
Referent

29. April 2024

15
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villach

Abteilungsbezeichnung

Grundlagen fur das 3D Stadtmodell Villach o e

2) ALS (Airborn — Laserscan)

- Daten des Landes Karnten, beflogen und ausgearbeitet in Kooperation mit BEV
- ALS Daten werden mit mindestens 8 Pkt/m? gemessen

18



villach

Abteilungsbezeichnung

Erstellung des 3D Modells e

— erfolgt durch eine externe Firma (HEXAGON)
Verwendung der erhaltenen Daten:
a) Orthofotos

b) 3D-Mesh-Modell

- Ist ein durch Dreiecke (und Vierecke) gestaltetes Gelandemodell

- stellt das eigentliche 3D Modell dar

- 3D-Darstellung der gesamten Gelandeoberflache inkl. samtlicher Gebaude

19



villach

Abteilungsbezeichnung
Referent

29. April 2024

— fur Villach: Darstellung der Gebaude als LOD2 Modell

Was bedeutet LOD2:
- beschreibt die Genauigkeit der Darstellung von Geb&auden

- Gebaude haben im Modell eine standardisierte Dachform, die den
tatsachlichen Firstausrichtungen entsprechen

nicht zu sehen in dieser Darstellung:
- Dachaufbauten (z.B.: Gauben, Schornsteine...)

rEY.

L L0 LOD] LOD2 LOLLZ NSOOA
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Abteilungsbezeichnung
Referent

29. April 2024

— fur Villach:

- es werden ca. 21.500 Gebaude (12.900 Hauptgebaude und ca. 8.600
Nebengebaude) modelliert

- Prozess ist gegenwartig im Laufen

- fertiges 3D Stadtmodell wird tber GIS Plattform auf der Homepage der Stadt
Villach zugéanglich (zuerst magistratsintern, dann online flr jedermann) sein

— Wartung und Weiterfuhrung von Erweiterungen werden in Zukunft durch die
Abt. 2VG koordiniert

21



villach

Abteilungsbezeichnung
Referent

29. April 2024

Wozu brauchen wir dieses 3D Stadtmodell

- soll als universelles 3D Auskunftssystem fungieren
- kann fur versch. Anwendungsgebiete genutzt werden
- Planungsaufgaben werden erleichtert

- Verwendung fur eine bessere und leichtere Stadtplanung (u.a.
Bebauungsplane)

- Planung von Verkehrsinfrastruktur (Abteilung Tiefbau)

- Darstellung von Baumen, Baumbestand usw... (Abteilung Stadtgrun)
- Umweltanalysen (u.a. Hochwassersimulationen)

- Solarpotential der Gebaude

- Auskunft Uber Versiegelungsgrad uber den sog. Landcover Index — wichtiges
Instrument der Klimapolitik

22



villach

Abteilungsbezeichnung
Referent

29. April 2024

Digitaler Zwilling — Weiterentwicklung des 3D Stadtmodells

— 3D Modell wird mit Daten aus der physischen Welt verknupft

Typische Beispiele:

- Durchflussmengen bel Leitungen

- BauwerksUberwachungen mittels Sensoren
- Verkehrs- oder Luftgite-Daten

23



KLAGENFURT Digitaler Zwilling Klagenfurt

AM WORTHERSEE

" Ziele:

v~ 1. Visualisierung

8§ 2. Analyse

= 3. Simulation von Prozessen

Darstellung:
Nach Bedarf in 2D oder 3D

V <




KLAGENFURT Digitaler Zwilling Klagenfurt

AM WORTHERSEE

'~ Visualisierung:
Inklusive Intelligenz zu Objektklassen
Wie Gebauden, Griinraum (Baume,..),

Versiegelte Flachen, Gewasser, Pools,..

.
¥
B SN
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oo
KLAGENFURT

AM WORTHERSEE

Analyse:

Bodennutzung und
Grinraum (3D) auf Basis von
einzelnen Grundstlicken
durch Grundstiicks-Index

Digitaler Zwilling Klagenfurt

Grundstucks-Index
Katastralgemeinde: 72127
Grundstucke: 1731, 733/8
Gesamtflache: 1223 m?

: [ 4
ﬁBodennutzungs-Klassen “l Griinraum (3D)

Bauwerk: 25% Maximale Hohe:

Versiegelung: 9% Granraumvolumen:

Boden (unversiegelt): 66% Gruanvolumenzahl (m¥m?):

Wasser: 0%
Pool: 0% Gesamtversiegelung

Objekte: 0% Versiegelungsgrad:

190 m
1809 m?®
1.48




KLAGENFURT Digitaler Zwilling Klagenfurt

;z.mmm' B ol

| Simulation von Prozessen: '
Beispiel PV-Module auf
Klagenfurts Dachern

. Berechnung des moglichen

Energieertrages je Gebaude

unter Berucksichtigung der g o D
0 g 4 V 206 206

verschiedenen g ,, 206 o5 1 |

ufstellungsarten f ¥, .

AT B &S
>

— _ , 4 : 45193.62 (22883 59
' T ™ M ,_ (o 4 spezifischer Jahresertrag (kWh/kWp)|580.16 - 3 -5
/ % S CO2 Vermeidung (kg) 12126 12067 2




KLAGENFURT Digitaler Zwilling Klagenfurt

AM WORTHERSEE

Da im Rahmen der Ecovasion 2024 in Villach eine Online-Prasentation des Digitalen Zwillings Klagenfurt
erfolgte, sind hier nur ein paar kleine Ausschnitte prasentiert.

Sie kdnnen jederzeit auf der Homepage der Landeshauptstadt Klagenfurt den Digitalen Zwilling Klagenfurt aufrufen:

https://www.klagenfurt.at/digitaler-zwilling

Weiterer geplanter Ausbau:

Es erfolgt ein laufender Ausbau des Digitalen Zwillings Klagenfurt. Flir 2024 sind geplant:

1. Aktualisierung der Daten

2. Berechnung Change Detection: Was hat sich beziiglich Bodennutzung und Griinraum
wo und in welcher GroRenordnung geandert

3. Erste Einspielungen von Vorher-Nachher-Szenarien von spezielleren Bauvorhaben

Abteilung Vermessung und Geoinformation
DI Gunter Koren


https://www.klagenfurt.at/digitaler-zwilling
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LOosungsbausteine fur die Klimaneutralitat in Villach

16. April 2024; MMag.a Ursula Lackner

‘ Kllmaneutrale Stadt
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Steuerungsprozesse Klimaneutralitat -
Klimapionierstadt

* Magistrat Villach (+ Beteiligungen) « Kommunale Instrumente - Wirkung auf
—  Strom: 2030 bilanziell stromautonom Dritte

— Warme: —  Ausrichtung kommunaler Instrumente Richtung
« Energieeffizienz als oberste Prioritat Klimaneutralitat
* nur noch 6 Standorte der Stadt Villach sind mit — Funktionale Bewertung der Instrumente in
Erdgas versorgt (2025; 3 Objekte nicht im Anlehnung an Technologiereife-Grade
Eigentum der Stadt bzw. fir Projektentwicklung

— Mobilitat als Hebel mit grof3tem Potential

— Kooperationen — Villacher Klimaallianz — um
einen groReren Umsetzungshebel zu haben

erworben)
* Sanierungen passieren auf Basis
Mustersanierung bzw. klimaaktiv Standard

* Herausforderung Denkmalschutz (aber auch
hier aktuell Projekt auf Basis
Mustersanierungskriterien)

—  Mobilitat:
* Im Vergleich zu anderen Stadten geringer
Fuhrpark
» Herausforderung Nutzfahrzeuge

— Kreislaufwirtschaft

Green Finance und neue Finanzprodukte
Generierung von zusatzlichen Klimafdrderungen
Aufbau Datenstruktur und Entscheidungshilfen

Nachhaltige Stadtentwicklung
Alternative Mobilitatsdienstleistungen



villach

PHOTOVOLTAIKSTRATEGIE DER
STADT VILLACH 2021-2031

AUSGANGSSITUATION

Zur Erreichung der Pariser Klimaschutzziele sind Stadte — als zentrale Lebens- und Wirtschaftsrume — gefordert als
orbilder, Infrastrukturinvestitionsmotoren und Impulsgeber zu agieren. Die Stadt Villach nimmt diese Verantwortung
wahr und hat das Thema Machhaltigheit in ihren strategischen Zielen an cberste Stelle gesetzt. Dafur werden unter

anderem folgende Mainahmen gesetzt:
Reduktion des Energieverbrauchs bei eigenen Objekien

Ausbau emeuerbarer Energietriger (Fossile Raus® im Heizungsbersich, Nutzung von Sclarensrgie am

Standort)

Kooperationen als Beschleuniger auf dem gemeinsamen Weg zur Nachhaltigkeit
Bewusstseinsbildung und Forderung entsprechender Malinahmen bei Blrgerinnen und Blrger sowie

Unternehmen in Villach

VISION

Durch die Erschliefung von insgesamt 50.000m? derzeit
ungenutzter, stadteigener Fldchen zur Erzeugung von
Emeuerbarer Energie, ist die Stadt \illach Photovoltaik-
Vorreiter in der Alpe-Adria.-Region. Die Mobilisierung von
Bestandsflachen sowie die kreative Flachennutzung fir die
Errichtung von Photovoltaikanlagen ist integrativer Bestandteil
jealicher stadtischen Investiionsvorhaben. Dabei werden nicht
nur neue Technologien, sondern auch neus Geschiftsmodelle
(Energiegemeinschafien, Mieterstrommedelle) und
Kooperationen (Birgerbeteiligungsmodelle) eingesetzt.

KONKRETE HANDLUNGSMASSNAHMEN

Beschluss, dass bei jedem stadieigenen Objekt die Nutzung
von Sonnenenergie ermdglicht wird (direkt am Standort
oder (ber eine Energiegemeinschaft), inklusive der
Bereitstellung der dafir notwendigen finanziellen Mittl.
= Emichtung von Eigenanlagen unter Ausnutzung der
technisch und wirtschaftlich grétmaglichen Dachfidche bei
MNeusmichtung und Generalsanierungsn von Gebauden
unter bestmaglicher Berlcksichtigung ven Forderungen.
Grundung einer Energiegemeinschaft nach Inkrafitreten des
EAG zum bilanziellen Stromausgleich innerhall der Stadt.
Erstellung einer Ausschreibung mit drei wesentlichen
‘Vertragsbestandteilen:

o Emichtung von Eigenanlagen

o htung von stadtei Dachfidchen

o Bereitstellung von Dachfiachen fir Mieterstrommodelle
*  Aktive Einbindung von Birgerinnen und Biirgern
sowie Unternehmen, um das Thema Photovoltaik auf die
gesamte Stadt Villach auszurollen.

MISSION
Die Stadt Villach bekennt sich zur

Leistung eines aktiven Beitrages
zur Erreichung der Pariser
Klimaschutzziele — von
Energieeffizienzmalinahmen bis hin
zu neuen Geschafismodellen
(Green Finance).

Vorreiterrolle bei stadteigensn
Anlagen hinsichtlich der Ermichtung
von Photoveltaikanlagen bei
Neubauprojekten und Sanierungen,
Maobilisierung von Bestandsflachen
und zur kreativen Fldchennutzung.
Schnittstellenfunktion zwischen
offentlicher Hand, Wirtschaft und
Barger hingichtlich Mieterstrom-
modellen, Forderberatung,
Genehmigungsverfahren und
Birgerbeteiligung.

Errichtung von Photovoltaik-
anlagen in der Grole von ca.
200kWphJahr auf stadteigenen
Flachen und in der Grole von ca.
300kWphJahr mittels
Beteiligungsmodelle dber
Kooperationsn und auf Gebauden
Dritter.

F g von GroBanl 1 unter
Bernicksichtigung eines ressourcen-
ap den Flachenverk h

villach

Finanzierungs- Er_gmil:he
und Business = =
o =3 Bilder
Incorporat[E] g
Jx
[
Adaptierte nEEE ,‘,;‘ KOMPETEMNZ
'::'“_ﬁ':: ORIENTIERT_ER \C:N e R
rirage -
Honorar- Ressourcen und Texe
Modelle RENOVIERUNGS- Know-How Aufbau fiir die
Projektentwickl
PROZESS !nemieeﬂ'l:i::‘e: S‘::;:gm
in der Stadtverwaltung
Kriterien- =
Kamm HErme Prozess-
energ
i - Tabellen
d — Machbarkeits- Hilfreiche oscering o)
alitdts- Begleit- p——
- kommunalen
Sicherungs- Leistungen Gm‘m:-
Prozess Dyn. "

Know-How Aufbau
Dekarbonisierung des
affentlichen Gebaude-
Portfolios durch:
- Generalsanierungen
- Modernisierung bzw.
Optimierung der
Gebdvudetechnik
Nutzung lokal verfiigbarer
erneverbarer Energien
Erhdhung der Sanierungsrate

Energie-relevante

o bJudie- und
Anlagan-
Simulation

Evaluierung bestehender Prozesse
Erarbeitung eines
ergebnisorientierten
Renovierungsprozesses
Pilotprojekte fir neve Prozesse
Kapazitatsaufbau:

- Werkzeuge fir den Entwurfs-,
Ausschreibungs- und
Qualitétssicherungsprozess

- Analyse von
Finanzierungsmodellen

Investitions-lUmsetzungsprogramm

3.3 GWh/fa
Primdrenergie
Einsparungen

32 Mio. €

Investitionen

‘Gemeinden und Stadte
Verwaltungsebene
Personal fir Gebdudeplanung
und betrieb
Technisches Personal
Machhaltigkeits-Expert*innen
MNutzende offentlicher Gebdude
Planer*innen
Offentliche und private
Bautrager*innen
Politische
Entscheidungstrager®innen

8711C0Oz2/a

Treibhausgas
Einsparungen

naneutrale Stadt

fromth ——
oiznzas | rstadt
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Feuchtemonitoring auf Flachddachern

Was es ist. Was es definitiv nicht ist. Wie es
funktioniert & Warum es unbedingt notwending ist.



Vortragende

technische leitung
christof
surtmann

S

geschdaftsflihrer
michael
petschnig

RPM

GEBAUDEMONITORING



200.000 Quadratmeter Dachfldachen digitalisiert
Auf Uber 300 Objekten werden derzeit rund 200.000
Quadratmeter Dachfl&Gchen aktiv durch unser
Monitoringsystem Roofprotector uberwacht.

D &

uvm.

Allround Servicepartner fur erste Kunden

Unsere Dienstleistungen im Bereich Service finden Anklang
bei unseren Kunden. Wir sind stolz darauf ein qualitativer
Partner in der Instandhaltung zu sein.

Uber uns

Know-How Transfer in neue Bereiche

Von I0T-Lésungen far den Innenraumbereich oder etwa
HolzfeuchteUberwachung. Unsere Expertise erweitert sich
und wird geschatzt.

» Gerundet 2015

+ 2 FFG Forschungsprojekte

« Experte fUr Monitoringsysteme und Bauteiltechnik
« MarktfUhrer fUr Monitoringsysteme im DACH-Raum
« Firmensitz in Klagenfurt




ChatGPT 4

und SeINer AUSW runge
sind mehrere Hauplprobieme und Herausforderungen zu identifizieren. C
verant ch fdr einen erhablichen Antel der globalen Emissionen, sowohl durch den Betrieb als

weh durch den Bau_ Hier sind die wichtigsten Punkte, die es 2u bercksichtigen git

Energleverbrauch im Betrieb: Der groite Anted der Emissionen von Gebduden entsteht d
den Energieverbrauch fir Helzung, Kihlung, Beleuchtung und andere elektrische Ge:

T und haben veraitete, ine e Heiz- und

rwendeten Materiaien wie
hi, Zement und Glas ist energisintensiv und CO2-reich. Altere Gebd die mit weniger
hhaltigen Praktiken erbaut wurden, spiegein oft diese inaffzsenten Methoden wider
Instandhaltung und Sanierung: V GebAude, insbeson e, bendtigen umfangresche
nstandhaitungsmaBnahmen, um Ihre Energleeffizienz zu verbessern, Dies umfasst die
DEmmung, den Al isch von Fanstam, d tallation von enorgleeffizientan Helzungs- und
Kih stemen und die Integration erncuerbarer Energeequelien wie Solar- oder Windkra
Gesetzgebung und Vorschriften: In vielen LAndern gibt es strenge schriften fr Neubauten in
Bezug aul Energleaffizienz, doch der bestehande Gebiudebestand bleibt oft unzureichend
egulert. Dies fuhet 2u einer Diskrepanz zwischen nouen und alten Gebauden in Bezug auf
onen und Energle rauch
Die Rolle von Gebiuden im Klimawandel: Gebiude missen nicht nur als Verbraucher von
Energie und Produzentan von CO2-Emission » den. sondern kannan auch a
n Kampl gegen den KEmawan ¢ n. Zum Beispie
gien zur Energlegewinnung, die Nutzung von .grinen” Dachern 2ur Verbesserung der
rung und Reduziorung des stiatischan Wiarmeinsel-Effekts, und durch die Schaffu
suden. die mehr Energ sduzieren, als sie ver bravchen (Netto-Null-Energ egetaude)
Finanzierung und Wirtschaftiichieit: D¢ Kosten fr dle Sanlerung und Modernisierung von

Gebiuden kiinnen hoch sein, und ohne finanzielle Anreize von der Reglerung oder Zugang 2u

n kane Eigentimer schwierig sein, die notwendigen Investitionen zu titigen

Die notwendigen ins altungsmatinahmen zur Redunierung o D2-Emissionen umlasser
daher eine breite Palette von Techniken und Ansitzen, von der Verbesserung der Gebaudehille
bis hin 2ur Implementierung fortschrittiicher enargieoffizionter Systeme und de frurg

o5 erfordert eine umfassende Planung, finanzielle Un ung und
politische Rahmenbadingungen, die die stigen Vortelle solcher Investitionen erkennen und

frdem.
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Energieverprauch
Gesetzgebung und Vorschriften

Baumaterialien

Finanzierung und Wirtschaftlichkeit

Instandhaltung & Sanierung




Energieverbrauch
Gesetzgebung und Vorschriften
Baumaterialien
Finanzierung und Wirtschaftlichkeit

Instandhaltung & Sanierung

Das Flachdach?



Schadensdaten It. OFI

Ein quantitativer Ansatz zur Problembehandlung bringt viele Vorteile. Das Modell erflllt den Zweck
datenbasierte Entscheidungen in Bezug auf Argumentation der Sinnhaftigkeit von Lésungen treffen zu
konnen und etwa 6konomische wie dkologische Vorteilhaftigkeitsrechnungen.

Buswertung der erfassten Schadenstellen,
Schadenfille 2002 - 2021 fin Pracest
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Energieverbrauch Schadensanteile:

« Dach 5] %
Gesetzgebung und Vorschriften . Decken/ruBbsden - 96 %
Das Flachdach? v Wande - 80 %
- _ cs Flachdach? — s i
Baumaterialien Haufigste Schadensbilder:
Finanzierung und Wirtschaftlichkeit » Diverse Méngel - 144 %
« Fauchtigkeit - 124 %
|n3tgndhqjtung & Sgnierung « Michl vorschriftsmatig- 105 %
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Sonnenstrom-Initiative
Photovoltaik auf 1 Mio. Dachern geplant

Bis 2030 sollen 11 TWh zusatzliche Kapazitit in Osterreich errichtet
werden. Dafur ist unter anderem geplant, auf einer Million Dachern
eine PV-Anlage zu errichten. Die Bundesregierung hat sich
vorgenommen, dass bis 2030 in Osterreich 100 Prozent des Stroms aus
Erneuerbaren Energien kommen.

Globally, labor-productivity growth in construction lags far
behind that of manufacturing or the total economy.

Real gross value added per hour worked, index of 2005 $: 100 = 1995

196

170

B
121

T — T 1

1995 2014

Source: GGCD-10; national statistical agencies of Turkey, Malaysia, and Singapore; OECD,
Rosstat; US Bureau of Economic Affairs; US Bureau of Labor Statistics; WIOD; World Bank;
McKinsey Global Institute analysis

McKinsey&Company
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Das moderne Flachdach heute ist das schadensanfdlligste Bauteil der Gebdudehulle und muss:

- Energieeffizienzanforderungen entsprechen,
« als Lebensraum genutzt werden kbnnen,

« einen ROl liefern,

- billig sein,

- einfach in der Instandhaltung sein,

- dicht bleiben.



Flachdachtechnik in der Praxis

AuUf was kann man heute achten & die Rolle von Daten
im Entscheidungsprozess von Eigentimern

RPM



Das moderne Flachdach heute



Ortung von Leckagen Prafung auf Dichtheit

Nutzungsverhalten

Bauteilfeuchtigkeit
Verschattung

{

‘ fl \ | 1y — " “‘ h il":' / v Ir‘ A ‘ l ‘ '

A '."s.“ KA e S SR :

«g 3, S \‘ '.' ﬁ' S ? . e ® . Entwasserung

Ausfuhrungsdetails W W" " "
AA &&“‘“‘A Bauphysik
Umnutzung !
Materialien
Gebdudedaten Prafung auf Dichtheit Etwaige Informationen Bauphysik
Gute Dachgeschichten
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Umnutzung von Flachdachern: PV Anlagen

Was aus Sicht eines Eigentumers unbedingt verstanden werden sollte.

RPM



Altersvertellung im Schadensfall (bituminds 154 Décher, Kunststoff 74 Décher)

e

Die Nutzungsdauer der PV-Anlagen muss
auf Nutzungsdauer der Dachabdichtung

abgestimmt werden.

—_— Kt.-rurslnﬂ
— Bitaminds

Schadenswahrscheinbchien in %

20 25 30 35 40 45
Aner in Jahren
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Schadenswahrscheinlichkeit in %
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Altersverteilung im Schadensfall (bituminds 154 Dacher, Kunststoff 74 Dacher)
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Schadenswahrscheinlichkeit in %

Altersverteilung im Schadensfall (bituminds 154 Décher, Kunststoff 74 Décher)
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Altersverteilung im Schadenstfall (bituminds 154 Décher, Kunststoff 74 Décher)
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Schadenswahrscheinlichkeit in %
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Schadenswahrscheinlichkeit in %

Altersverteilung im Schadensfall (bituminds 154 Dacher, Kunststoff 74 Dicher)

)
1
=

|



Ddcher haben den Zweck, Gebdude von Witterungseinflissen zu schutzen.

Insbesondere vor Niederschlag, hierbei soll das Wasser schnell
und sicher abgeleitet werden.

Bel der Installtion einer PV-Anlage muss die Funktion des Daches
gewdhrleistet bleiben.

Fazit RPM



Dicht

!

| s

S

“Dicht”

Prufdetails am Flachdach

2



Dichte Abdichtungsebene

[2



Generelle Bauwerksdiagnostik

[2



Daten am Flachdach
Aktives Monitoringsystem “Roofprotector”

RPM

GEBAUDEMONITORING



ROMEO - Roofmoisture Evaluation

Zusammen mit unseren wissenschaftlichen
Forschungspartnern forschen wir unter dem Titel ROMEO zum
Thema der datenbasierten Zustandsbewertung von
gedammten Bauteilen.

Unsere Partner:

Z Fraunhofer

Das Projekt verfolgt den Ansatz aus gesammelten
Sensordaten Erkenntnisse fur Kunden Uber den wirklichen
Zustand des geddmmten Bauteils zu visualisieren.

' 10T - Systeme : ! Kinstliche Intelligenz | : Daten Usecase ! TU
: < i : Grazm

Forschung & Entwicklung




Praxisbeispiel Datenanalyse
Fokus auf Energieeffizienz

RPM
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Quelle: Nachhaltige Effizienzsteigerung von Umnutzungskonzepten auf Flachdachern durch aktive
Monitoringsysteme — Mit Fokus auf PV-Anlagen, 2023, Hafellner RPM
—
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Ernohter Energieaufwand

ca. 13 kWh/m?2 jaéhrlich

025 € | kWh Ee -
g ' @ EP
R -
. ) _—

32 € /m2jahrlich

- N
o o -1

10 15
Feuchtegehalt ¢ [Vol. %]

bis zu 30% mMmehr Energiekosten

Beispiel: Leistungsfahigkeit von feuchter DAmmung RPM
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GEBAUDEMONITORING

Projektdetails:

« Nutzung von Lora Wan Technologie

- Flachige Uberwachung auf den Gebduden

« Datengrundlage fur Instandhaltungsstrategie

Projekt Villach IOB Toollbox




technische leitung
christof
surtmann

geschdaftsflihrer

michael
petschnig

lhre Fragen zum Flachdach, mochten wir haben!

T: +43 664 4045762
& gebdaudemonitoring.at

M christof@gebaeudemonitoring.at

T: +43 664 80212201
& gebdudemonitoring.at

™ michael@gebaeudemonitoring.at

RPM



villach

Innovative kommunale
Straldenzustandserfassung
und -bewertung

ECOVATION 2024
Magistrat der Stadt Villach, Abteilung Tiefbau und Verkehrsplanung

Ing. Thomas Moraus



Gemeindestrafiennetz
Stadt Villach

360 Kilometer verschiedenster Auspragung

- mehrstreifige Hauptverkehrsstral3en

- 2m breiten Gassen in Ful3gangerzonen

- Radwegverbindungen

- Sackgassen bei WohngebietserschlieRBungen

- Befestigt und unbefestigt

- > in allen mdglichen Erhaltungszustanden

villach

2/TV - Tiefbau und
Verkehrsplanung
Ing. Thomas Moraus
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villach

2/TV - Tiefbau und
Verkehrsplanung

Ausgangslage

= Tatsachlicher Stral’enzustand bisher nur ,subjektiv* bewertet

Sammelsiralie - Gewerbezone

rtizhn
g 5
= 5
g i
& b
g §
g £
E o
8B
o2
w &
2]

W|’J“J‘|I‘I|I‘L|: & B t

= Systematische und objektive Bewertung liegt nicht vor

-> Sanierungsmalfinahmen werden daher "subjektiv' eingeteilt
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villach

2/TV — Tiefbau und

- Verkehrsplanung
I e Ing. Thomas Moraus

= Systematische, objektive und damit transparente Bewertung des
Gemeindestral3ennetzes

= Grundlage fur ein mittelfristiges Sanierungskonzept

= Weg von ,Zurufen” hin zu einem systemischen
Sanierungsprogramm

= Darstellung im internen GIS System der Stadt Villach

68



villach

2/TV - Tiefbau und

Beschaffungsprozess e

= Vergabe an das AIT Al"‘

0 TEE '\IDLD T

= Forderung ,|OB-Toolbox“ aus Mitteln des BMK

= Schwierige Kalkulation fur den Bieter — keine Erfahrungswerte
(keine Vergleichbarkeit mit Autobahnen/Bundesstral3en)



villach

2/TV — Tiefbau und

Herausforderungen I

= engen Gassen der Ful3gangerzonen sind unter 2m breit - eine
Befahrung ist da nicht moglich — ,handische Erganzung”
erforderlich

= Schwierige Kalkulation fur den Bieter — keine Erfahrungswerte

* Problemstellen wie Stral3enverengungen/ Sperren wurden erst
Vorort bekannt

= Sehr grol3e Bandbreite an Erhaltungszustanden
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villach

2/TV - Tiefbau und
Verkehrsplanung
Ing. Thomas Moraus

Erfassungsfahrzeug

| “rs20000007 N

| GTRASSENZUSTANDSERFISSNG
| BITTE ARSTANDRATE

.«mw'

Abbildung 1: Fahrzeug zur Erfassung des StraRenzustandes AIT Roadlab (links), Kamera zur
Erfassung der StralRenoberflache (rechts).
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Aufnahmesystem

Kamera Strallenraum

2x an der Fahrzeugfront

Auflosung 1920 x 1080 px
(FullHD)

pro 4 m Fahrstrecke ein Bild
analog zur Oberflachen-
kamera

villach

2/TV - Tiefbau und
Verkehrsplanung
Ing. Thomas Moraus
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villach

2/TV - Tiefbau und

Aufnahmesystem BECE

AI I AUSTRIAM INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

Kamera StraBenoberflache
« am Heck des Fahrzeuges auf der linken Seite
« Auflésung 4096 x 2160 px (4k)

« aufgenommene Flache pro Bild
>=6 m Breite x 4 m Lange

Vs

STRASSENZUSTANDSE
BITTE ABSTAND
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29. April 2024

Erfassung des Stral3enzustandes
Stadt Villach

Automatisierte Erfassung von Uber 340 Kilometer
des Stral3ennetzes

- Erfassung im flieRenden Verkehr
- 96,4% Erfassungsgrad des Gesamtnetzes

- Erfassung von Einzelbildern mit 4m
Abschnitten

- Zusammenfassung zu 20m Zustandswerten

villach

2/TV - Tiefbau und
Verkehrsplanung
Ing. Thomas Moraus

Legende

Gesamtwert
Klasse 1 @
Klasse 2
Klasse 3
Klasse 4
Klasse 5 @

Gemeindestraflien Villach
Zustandserfassung 2021

Gesamtwert (20 m-Abschnitte) - Stand 2022-04-20

villach . | § pr—
DDDDDDDDD
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29. April 2024

villach

2/TV - Tiefbau und

Erfassungssystem BECE

Abbildung 2: Abgedeckte Flache des aufgenommenen Oberflachenbildes
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villach

2/TV - Tiefbau und

Bewertungssystem s

« flr Schadensarten « flr Schadensart
Risse, Netzrisse, Abplatzungen, Ebenheit Flick
Schadens- Schadens-
schwere — 0 1 2 3 schwere — 0 1 2 3
Schadens- kein : : Schadens- kein . .
ausmal | | Schaden leicht mittel schwer ausmat | | Schaden leicht mittel schwer

0

Anzahl Bilder
G AW N -

Anzahl Bilder
B WN = O
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villach

2/TV - Tiefbau und

- Verkehrsplanung
rg e n I S Ing. Thomas Moraus

Legende

Netzrisse

® Klasse 1
Klasse 2

® Klasse 3

7



Legende ¥ YA Legende Legende Y * )19 Legende i Legende

Einzeinsse ‘| Netzrisse y Flck- und Reparaturstelien Abltsungen, Abplatzungen, Schiaglicher | Ebenheit

® Klasse 1 o ] * Kiasse 1 ® Klasse 1 ® Klasse 1 ' ® Klasse 1

Klasse 2 7 Klasse 2 ' g8 Klasse 2 /. Klasse 2 ‘ Klasse 2
® Klasse 3 Lf ® Kiasse 3 ® Klasse 3 A ® Klasse 3 ® Klasse 3
“i i ,\ e NN\
>
>
5
>
01.02.2022

villach

2/TV - Tiefbau und
Verkehrsplanung
Inn. Thomas Maraiis

L/

Legende

20 m-Zustandwert
@ Klasse 1
©® Klasse 2
Klasse 3
¢ Klasse 4
® Klasse 5
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villach

2/TV - Tiefbau und

Osterreichischer Verwaltungspreis 2023 i

Osterreichischer
Verwaltungsgreis

= Bundesministerium
Kunsz, Kultur,
ffentlicher Dienst und Sport

sort

= = %terreichisCher

\g;(altungsﬁs
—

b fiir
Ola
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Danke fur lhre
Aufmerksamkeit!
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